Autori radionice: Zeljan Kutlesa, Jelena Bozi¢ Kudri¢, Antonia Curci¢

Naziv radionice: Mala radionica snimanja pokusa za potrebe nastave fizike
Maksimalan broj sudionika: 12

Mjesto i vrijeme odrzavanja: uéionica 1 (prizemlje) / 15:00-16:00

Link za prijavu: https://forms.gle/YzbkvKFPcuALS8RMu$8

Snimanje pokusa je donedavno zahtijevalo specijaliziranu opremu. Pojavom sve kvalitetnijih i cijenom dostupnih pametnih telefona i aplikacija za obradu
videozapisa snimanje pokusa potrebnih za ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda postaje sve jednostavnije i svima dostupno. U prvom dijelu radionice
polaznici ée nauciti trikove i dobiti savjete za Sto kvalitetniju izradu i obradu videozapisa koristedi vlastiti pametni telefon. Polaznici ¢e izraditi vlastite snimke
pokusa koristeci vlastiti pametni telefon i Siroki izbor pribora za izvodenje pokusa. U drugom dijelu radionice polaznici ¢e nauciti izraditi popratne radne listice
za ucenike na unaprijed pripremljene videozapise pokusa voditelja radionice kako bi u buduc¢nosti mogli izraditi iste za vlastite ili javno dostupne snimke
pokusa.

Autorice radionice: Marija Gaurina, lvana Ljevnai¢

Naziv radionice: Kinematika — istraga mjesta zlo¢ina

Maksimalan broj sudionika: 30

Mjesto i vrijeme odrzavanja: u€ionica 2 (prizemlje) / 15:00-16:00
Link za prijavu: https://forms.gle/doNLYhx22U2dB4rU7

Radedi u osnovnoj i srednjoj Skoli primijetile smo kako je uhodana praksa pri usvajanju ishoda ucenja iz nastavne cjeline Kinematike u osnovi primjena niza
jednadzbi kojima ucenici preureduju i/ili rjeSavaju problemske zadatke. Pristup uvodenju pojmova i razrada problema iz ovog podrudcja vrlo je sterilna a
najcesce ukljuCuje samo podatke koji su jasno potrebni za odgovor na postavljena pitanja ili formulirane zadatke dok probleme rijetko predstavljamo na nacin
kako ¢e biti prikazani u ovoj radionici. Kao opasku na izvodenje nastave dosta ¢esto moZzemo Cuti izjave kako umjesto fizike ucenici u¢e matematiku, te ne
pristupaju problemima na nacin kako bi to trebali. Kao jedno od rjesenja polaznicima radionice ponudit ¢emo pristup koji ucenike stavlja u srediste nastavnog
procesa kao aktivne sudionike na nacin da rjesavaju misterij zloCina koriste¢i koncepte kinematike.

Polaznici ¢e pohadati radionicu iz perspektive uéenika a biti ée podijeljeni u grupe po pet. Svaki od tragova koji ¢e im biti na raspolaganju pruza djeli¢ slagalice,
ali nijedan od njih ne pruza dovoljno informacija za samostalno rjeSavanje problema.

Polaznici ¢e primjenom tragova: upotrijebiti kinemati¢ke jednadibe za izradunavanje nepoznatih varijabli, pri rjeSavanju problema koristiti znanja o
slobodnom padu, iz scenarija uociti i koristiti snimku gibanja (poput snimke gibanja elektromagnetskim tipkalom) za izracunavanje ubrzanja tijela te u
konacnici ostvariti dobru komunikaciju s drugima, uspjesno suradivati u razli¢itim situacijama i spremno zatraziti i ponuditi pomoc¢

Autor radionice: Goran Hajnal

Naziv radionice: IstraZivanje serijskog i paralelnog spoja kondenzatora
Maksimalan broj sudionika: 18

Mjesto i vrijeme odrzavanja: ucionica 3 (1. kat) / 15:00-16:00

Link za prijavu: https://forms.gle/SQSFvgV1bZcBwHWv9

Ucenicima je dosta tesko shvatiti odnose naboja, napona i kapaciteta u serijskom i paralelnom spoju kondenzatora. U¢enicima mozemo pomaodi istrazivacki
usmjerenom nastavom u kojoj ¢e sami istraziti ove odnose. MoZemo iskoristiti kondenzatore velikog kapaciteta, npr. 100 000 pF, i Zarulje za napon od 4,5 V.
Nabijemo li takav kondenzator baterijom od 4,5 volta i na njega spojimo Zarulju, Zarulja ¢e svijetliti nekoliko sekundi. Duljina sjaja ovisi o kapacitetu
kondenzatora, a jacina sjaja ovisi o naponu. Ucenici prvo trebaju istraZiti odnos jacine i duZine sjaja o naponu i kapacitetu kondenzatora. Takoder ucenici
trebaju uoditi da je kapacitet za odredeni kapacitet stalan, Sto mogu istraZiti koristeéi razli¢ite napone na jednom kondenzatoru i jednak napon na
kondenzatorima razli¢itog kapaciteta. Ucenici spajaju kondenzatore u seriju i paralelu i istrazuju duljinu i jacinu sjaja. U nizu pokusa koje izvode prema
uputama ucenici trebaju donijeti zaklju¢ke o odnosu naboja, napona i kapaciteta u serijskom i paralelnom spoju kondenzatora. Takoder ucenici uz pomo¢
svojih zaklju¢aka mogu i izvesti formule za serijski i paralelni spoj kondenzatora. Ovakvu istraZivacku nastavu redovno provodim sa svojim uéenicima i
zadovoljan sam rezultatima. Predstavio bih ovakav nacin istrazivanja kolegama jer je zanimljiv uéenicima i lakSe usvajaju njima teSke pojmove.

Autori radionice: Leon Jurcié¢, Tomislav Nazifovic

Naziv radionice: Proucavanje kruznih gibanja pomoc¢u mobitela*
Maksimalan broj sudionika: 20

Mjesto i vrijeme odrzavanja: ucionica 4 (1. kat) / 15:00-16:00
Link za prijavu: https://forms.gle/YFY2UcqMusQjnWEg9

Jedan od kljucnih ciljeva moderne nastave fizike, uz razvoj konceptualnog razumijevanja i stjecanja eksperimentalnih vjestina, svakako je otkriti i moguénosti
koristenja moderne tehnologije u nastavhom procesu, kako bismo postigli razumijevanje tehnologije koja nas okruzuje, kao i dokazali kako je fizika uistinu
dio svakodnevnice, a ne iskljuCivo vezana za laboratorijske uvjete i odvojena od svakodnevnog iskustva. U ovom radu demonstrirat éemo navedeno kroz
predlozeni medupredmetni sadrzaj fizike i informatike.

U ovoj ucionickoj intervenciji pokazat ¢emo kako uz pomoc¢ vreéica kuéne izrade i mobilnih uredaja kakve ucenici svakodnevno koriste proucavati pojmove
kao Sto su: kutna brzina, kutna akceleracija, moment sile, te kako u mjerenjima raditi korekcije rezultata za sve vrste gresaka.

Ovaj primjer intervencije, osim razvoja fizikalnih koncepata, razvija i informaticke vjestine. Kako bi uéenici uspjesno obradili rezultate mjerenja, uée izvoziti
podatke, upravljati vrstama datoteka, obradu rezultata u proracunskim tablicama (Excel, Numbers...), te pripremu izvjeStaja u alatima za obradu i oblikovanje
teksta (Word, Pages...) i vjeStinama prezentacije rada (PowerPoint, Keynote...)

Ukupno trajanje ove intervencije u nastavi iznosi 4 nastavna sata, od Cega 2 sata fizike i 2 sata informatike, te je namijenjena ucenicima prvih razreda
gimnazija.

Autorica radionice: Suzana Galovi¢

Naziv radionice: Sto skriva crna kutija?

Maksimalan broj sudionika: 18

Mjesto i vrijeme odrzavanja: uéionica 5 (1. kat) / 15:00-16:00
Link za prijavu: https://forms.gle/gn1yj7KVNYEnfuy66

Interaktivnost i manipulacija u eksperimentu sastavni je dio metode “crne kutije’. U takvim aktivnostima jedan od ciljeva je da ucenici pokusaju na osnovu
mjerenja odredenih vanjskih parametara otkriti unutarnju strukturu kutije (Sto se u crnoj kutiji skriva?). Radi se o problemskim situacijama u kojima nastavnik
stvara i daje hipotetsku“zagonetku’ koju treba rijesiti. U¢enicima se pruza izazov i pobuduje radoznalost.

Metoda se moze primijeniti pri uvodenju u nastavnu temu, omogucuje primjenu ve¢ poznatog u rjeSavanju prakticnog problema do tezih izazova u obliku
natjecateljskih eksperimentalnih zadataka.

Tema ce biti odradena u obliku radionice. Nastavnici ¢e odraditi nekoliko vjezbi ili eksperimentalnih zadataka iz razli¢itih podrucja fizike i upoznati se s
nac¢inom osmisljavanja i tehnicke izvedbe eksperimentalnih postava.

* Za ovu radionicu potreban je pametni telefon
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Autori radionice: Marija Goti¢, lvana Zakanji

Naziv radionice: Uc€enicki istrazivacki projekt u kinematici
Maksimalan broj sudionika: 18

Mjesto i vrijeme odrzavanja: uéionica 1 (prizemlje) / 16:30-17:30
Link za prijavu: https://forms.gle/qM3QAqZkSzgDHRDg5

Poticajna okolina u ucionici fizike i otvorenost ucenja u prirodi bitan su ¢imbenik unutarnje motivacije ucenika. U svrhu povecanja konceptualnog
razumijevanja u domeni C Gibanja autorice radionice prikazati ¢e kako smo organizirale eksperimentalni projekt pod nazivom Gibajmo se. Koristenjem
inovativnih metoda ucenja i poucavanja u hibridnom modelu nastave (nastava na daljinu, nastava u prirodi i uionicka nastava) potaknulo nas je na
osmisljavanje i razvoj nastavnih materijala koji doprinose smislenijem i u¢inkovitijem poucavanju kinematike u 8. razredu osnovne i 1. razredu srednje skole.
Posebno izdvajamo: kvalitetno pripremanje ucenika za provodenje projekta, rjeSavanje problema tijekom provedbe projekta, upravljanje vr.emenom ucenika,
vrednovanje i davanje povratne informacije. Naglasavamo veliku vaznost upravljanja vremenom nasih u€enika - ravnoteza formalnog i neformalnog ucenja
fizike te dostupnost ucitelja u virtualnom okruzenju i potreba za strukturiranjem dostupnosti uditelja postavljanjem jasnih uputa uc¢enicima u virtualnim
ucionicama fizike. Projekt povezuje medupredmetne teme Zdravlje, U¢iti kako uciti, Osobni i socijalni razvoj u primjerima nastavnih materijala za ucenike
osnovne i srednje Skole, koriStene digitalne alata, te primjere osnovnoskolskih i srednjoskolskih uéenickih izvjes¢a. Provodenje uéenickih projekata na ovakav
potice lakSe usvajanje ishoda predmet, razvijajuci kreativnost, inovativnost i kriticko misljenje uz svrsishodno koristenje digitalne tehnologije u nastavi fizike.

Autori radionice: Mirta Lulié¢, Mirela Macelaru

Naziv radionice: Promatramo, eksperimentiramo i digitalno provjeravamo
Maksimalan broj sudionika: 27

Mjesto i vrijeme odrzavanja: u€ionica 2 (prizemlje) / 16:30-17:30

Link za prijavu: https://forms.gle/UneeACpNgnCEgtCf9

U fokusu istraZzivacki usmjerene nastave otvaranje je problema koji se prou¢ava demonstracijskim pokusom, provodenjem eksperimenta ili primjenom
simulacije, nakon kojeg slijedi numeric¢ka analiza i izvodenje zaklju¢ka o promatranoj pojavi koja je bila predmet proucavanja. Uloga je nastavnika pratiti i
poticati u€enicki rad, provjeravati provode li u€enici eksperiment na pravilan nacin te ih svojim pitanjima ili sugestijama navesti da uo¢e moguce pogreske i
propuste kako bi pravilno interpretirali prou¢avanu pojavu. Voditelji radionice podijelit ¢e sudionike u tri skupine i upoznatiih s fazama istrazivanja.

U prvoj fazi istrazivanja sudionici ¢e jednostavnim priborom izvoditi demonstracijske pokuse i prateéi zadane smjernice napraviti radne listi¢e vezane uz stojne
i zvucne valove. U drugoj fazi sudionici ¢e izvoditi eksperimentalne vjezbe (Proucavanje stojnih valova izmedu dva nepomicna kraja, Odredivanje brzine zvuka
pomocu Kundtove cijevi i Mjerenje razine buke) i slijediti zadatke istraZzivanja na pripremljenom radnom listi¢u. U trecoj fazi sudionici ¢e pomocu odabrane
simulacije (Phet, Walter Fendt ili Vascak) provijeriti izvedenu eksperimentalnu vjezbu. U Cetvrtoj fazi slijedi evaluacija provedene istrazivacke nastave.

Cilj je radionice pokazati da kreativno i kvalitetno poucavanje moze zainteresirati ucenike za istrazivacki rad te omoguciti uceniku ostvarivanje visih razina
znanja osim prepoznavanja i reprodukcije.

Autori radionice: Maja Planinié, Katarina Jelici¢, Karolina Matejak Cvenié, Lana Ivanjek, Ana Susac
Naziv radionice: Razvijanje zaklju€ivanja o strujnim krugovima

Maksimalan broj sudionika: 20

Mjesto i vrijeme odrzavanja: u€ionica 3 (1. kat) / 16:30-17:30

Link za prijavu: https://forms.gle/C6zVQhX8gD2VfWL8

Kvalitativno zakljucivanje o strujnim krugovima izvrsna je vjezba znanstvenog zakljucivanja, kao i prilika za primjenu koncepata i zakona vezanih uz strujne
krugove, te pridonosi boljem razumijevanju strujnih krugova. No, ono ¢esto predstavlja velik problem uéenicima osnovne i srednje Skole, koji nerijetko koriste
sekvencijalno i lokalno zaklju€ivanje o strujnom krugu, te imaju problema zakljuiti o utjecaju pojedinih promjena vec i u vrlo elementarnim strujnim
krugovima. U ovoj ée se radionici dati kratak pregled tipi¢nih ucenickih pogresnih strategija u zakljucivanju o strujnom krugu, te ¢e sudionici u malim
skupinama rjeSavati nastavni listi¢, razvijen upravo kako bi adresirao ucenicke poteskoce i pomogao ucenicima da razviju bolje nacine zakljucivanja i
snalaZzenja u problemima sa strujnim krugovima. Uz rad na nastavnom listi¢u, sudionici ée u skupinama izvoditi i jednostavne pokuse, koji imaju za svrhu
eksperimentalno provjeravanje rezultata zakljucivanja, sto se u praksi pokazalo vrlo korisnim za uéenike, pa i studente. Nastavni listi¢ i pokusi pogodni su za
uporabu u osnovnim i srednjim skolama.

Autori radionice: Vesna Mari¢, Danijel Pticar

Naziv radionice: Mikroupravljac kao instrument*
Maksimalan broj sudionika: 30

Mjesto i vrijeme odrzavanja: uéionica 4 (1. kat) / 16:30-17:30
Link za prijavu: https://forms.gle/51hp4u9We7XNPSpJ8

Razvojem IKT tehnologije u zadnjem desetljecu razli¢iti mikroupravljaci postali su dostupniji te na taj nacin omogudili svoju implementaciju u nastavni proces.
Na ovoj radionici polaznici ée koristiti mikroupravlja¢ kao mjerni instrument za razliCite fizicke veli¢ine. Polaznici ¢e u simulatoru mikroupravljaca i razli¢itih
senzora, koji su lagano dostupni, napraviti uredaj kojim ¢e moéi mjeriti temperaturu, tlak i vlaznost.

U prvom dijelu radionice polaznici ¢e kroz jednostavniji prakti¢ni primjer biti upoznati s osnovnim elementima i opcijama programa, a to je kako odabrati
odredene vrste procesora i senzora, kako konfigurirati senzore te kako ih povezati na mikroupravljac. U drugom dijelu radionice polaznici ¢e napisati kod koji
¢e oCitane podatke senzora periodicki slati u oblak. Izmjerene podatke moguée je odmah koristiti u eksperimentima i razli¢itim projektima. Polaznici ¢e
takoder biti upoznatii sa senzorom gravitacije, magnetnog polja i akceleracije koje je vrlo jednostavno spojiti na mikroupravljac i koristiti u razlicitim fizikalnim
pokusima ili demonstracijama.

Autori radionice: Karolina Dvojkovi¢, Vedran Zadanj, Jasenka Celi¢
Naziv radionice: Carolija iluzije

Maksimalan broj sudionika: 20

Mjesto i vrijeme odrzavanja: uéionica 5 (1. kat) / 16:30-17:30

Link za prijavu: https://forms.gle/KzeRHNiltattDi2QA

Eksperimentalni rad ucenika neizostavan je segment u procesu ucenja i poucavanja fizike jer razvija niz razli¢itih sposobnosti i vjestina te omogucduje
konstruiranje znanja. Optika je, uz mehaniku, posebno zanimljiva, za ucenike poticajna, intrigantna, moglo bi se re¢i magi¢na. Dobro osmisljen eksperiment
iz geometrijske optike Carolija je kojoj ucenici, a i nastavnici fizike, teSko odolijevaju. Uz jednostavan i dostupan eksperimentalni pribor, poput ravnog zrcala,
visoke CaSe, predmeta, ravnala i neke tekucéine, moguce je sloziti eksperimentalni postav, u kojem se na temelju mjerenja pojedinih udaljenosti, odreduje
indeks loma sredstva. Opticka iluzija koju stvara predmet uronjen u neku tekucinu u usporedbi sa stvarnom veli¢inom istog predmeta u zraku posljedica je
zakona geometrijske optike. Jednostavnom obradom mjerenih podataka, u nekom od programa za tabli¢no racunanje, odreduje se indeks loma sredstva u
koji je predmet uronjen. Cilj je radionice stavljanje fokusa na provodenje pokusa, obradu rezultata mjerenja te usporedba dobivenih rezultata mjerenja s
teorijskim vrijednostima koje se pronalaze u tablicama.

* Za ovu radionicu potrebno je ponijeti svoj laptop
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Autorice radionice: Snezana Kirin Matakovié¢, Ana Grasa

Naziv radionice: Kinesteticki pokusi u nastavi fizike i astronomije
Maksimalan broj sudionika: 20

Mjesto i vrijeme odrzavanja: ucionica 1 (prizemlje) / 18:00-19:00
Link za prijavu: https://forms.gle/EiIM9EwrHkL4tJBPBS

Kinesteticke aktivnosti su aktivnosti koje ukljucuju tjelesne aktivnosti u€enika pri usvajanju ishoda nastave fizike u osnovnoj i srednjoj Skoli. Tim se
aktivnostima uceniku pokusava pribliziti u¢enje kroz pokret i interakciju s okolinom i drugim ucenicima. Takav nacin usvajanja novog gradiva stvara zabavno
i poticajno okruZenje za ucenje i ¢esto ne zahtjeva dodatna nastavna sredstva. UCenicima se kroz njih daje mogucnost da iskustveno doZive neke fizicke
pojave koje su im nuzne za daljnje usvajanje gradiva. Ovom ¢e radionicom biti obuhvaceni pokusi izvedivi u osnovnoj i srednjoj Skoli: prouc¢avanje volumena
prostora, trodimenzionalnost prostora (koordinatni sustav), model atoma, valovi, gibanje planeta u Sunéevom sustavi, sustav Zemlja — Mjesec, rotacija i
revolucija Zemlje.

Autorice radionice: Katarina Jeli¢i¢, Maja Planini¢, Ana Susac, Lana Ivanjek, Karolina Matejak Cveni¢
Naziv radionice: Istrazivacki nastavni pristup interferenciji svjetlosti

Maksimalan broj sudionika: 25

Mjesto i vrijeme odrzavanja: u€ionica 2 (prizemlje) / 18:00-19:00

Link za prijavu: https://forms.gle/4QxRyFF4UVzHitng8

U okviru projekta INVESTIGATE (Utjecaj ukljucivanja istrazivackih ucenickih pokusa u srednjoskolsku nastavu fizike na razvoj znanstvenog zakljucivanja i
konceptualnog razumijevanja, HRZZ projekt IP-2018-01-9085, https://edu.phy.pmf.unizg.hr/hr/projekt/) pripremljena je nastavna sekvenca valne optike za
osam nastavnih sati, koja ukljucuje ucenicke istrazivacke pokuse (uklju¢ene teme su interferencija, difrakcija i polarizacija svjetlosti).

U okviru ove dvosatne radionice, sudionici bi se upoznali s istrazivackim nastavnim pristupom interferenciji svjetlosti u srednjoj Skoli, u¢enickim i nastavnickim
pokusima te nastavnim materijalima. Ta tema pokriva prva dva Skolska sata od osam nastavnih sati ¢itave sekvence. Nakon kratkog uvoda, proslo bi se kroz
oba nastavna sata. provelo eksperimentalno istraZivanje interferencije u malim skupinama i zavrsilo zajednickom diskusijom nastavnih sadrzaja i predloZzenog
pristupa.

Autor radionice: Ive Stipanicev

Naziv radionice: Analiza gibanja koristenjem Tracker-a*
Maksimalan broj sudionika: 20

Mjesto i vrijeme odrzavanja: ucionica 3 (1. kat) / 18:00-19:00
Link za prijavu: https://forms.gle/XXZcaPRUrd99fGaVA

Pokuse iz mehanike korisno je izvoditi i pomocu digitalnih alata. Jedan od besplatno dostupnih digitalnih alata je Tracker (Tracker Video Analysis and Modelling
Tool) koji je osmisljen za analizu video snimki pokusa iz mehanike i optike.

Na primjeru gibanja tijela, lako se uocavaju prednosti uporabe ovog alata. Naime, alat omogucava da na video snimci gibanja oznacimo i tako pratimo polozaje
graficki kao funkcije vremena. Moguce je dobiti prikaze vektora brzina i akceleracija te cijele putanje tijela.

Tijekom radionice, sudionici ¢e upoznati mogucnosti koriStenja Tracker-a u analizi gibanja tijela iz video snimki gibanja. Napravit ¢emo video snimku pokusa,
obraditi je, provesti analizu i donijeti zaklju¢ke o snimljenom gibanju.

Uputno je u¢enicima omoguciti uporabu ovog alata kako bi iz analize pojedinih gibanja mogli donijeti ispravne zakljucke i graditi to¢ne fizicke koncepte.

Autorice radionice: Tatjana Zemlji¢, Mirjana Dabac

Naziv radionice: Ucenicka eksperimentalna istrazivanja pomoc¢u racunalnih simulacija*
Maksimalan broj sudionika: 20

Mjesto i vrijeme odrzavanja: uéionica 4 (1. kat) / 18:00-19:00

Link za prijavu: https://forms.gle/XxxMNDgw1QnxaXF57

Kurikulum fizike za nastavni predmet Fizike za osnovne Skole i gimnazije u Republici Hrvatskoj preporucuje istrazivanje fizickih pojava koje uéenik ostvaruje:
a) izvodedi (samostalno, u paru ili u skupini) tijekom ucenja i poucavanja najmanje pet eksperimentalnih istrazivanja, od kojih dva trebaju ukljucivati mjerenja
b) sudjelujudi tijekom ucenja i poucavanja u istrazivanjima s pomoc¢u demonstracijskih pokusa i racunalnih simulacija
c) izvodedi (samostalno, u paru ili u skupini) izvan nastave jedan ucenicki projekt (izborno).
Nedostatak opreme u Skolama i nedovoljan broj sati nastave fizike predstavljaju problem koji se moze rijesiti tako da istrazivacke radove ucenici samostalno
provode koristeéi racunalne simulacije (Phet) u Skoli tijekom nastave, ali i kod kuée kao projekt.
Pripremili smo nekoliko takvih radova iz mehanike prikladne za prvu godinu ucéenja fizike pri ¢emu ucenik:

e |straZuje gibanja pod djelovanjem stalne sile. * Primjenjuje zakon o€uvanja energije.

e IstraZzuje elasti¢nu silu i mjeri konstantu opruge. * Primjenjuje zakon oc€uvanja koli¢ine gibanja.
Polaznici radionice ¢e modi sami istraZiti simulacije i pri tom dobiti upute i pripreme za svako istraZivanje.

Autorice radionice: Marijana Buhin, Miriam Jaksi¢, Zdenka Kocijan
Naziv radionice: Ohmov zakon u laboratorijskim viezbama
Maksimalan broj sudionika: 12

Mjesto i vrijeme odrzavanja: u€ionica 5 (1. kat) / 18:00-19:00

Link za prijavu: https://forms.gle/7bWYMQgFyhP52Mak9

Ohmovim zakonom definiran je odnos izmedu elektri¢ne struje, napona i otpora. U laboratorijskim vjezbama taj se odnos mozZe proucavati na vise nacina.
One su nadopuna teorijskom izlaganju i sluze boljem razumijevanju obradenog dijela gradiva. Vjezba je podijeljena u dva dijela:

1. odredivanje otpora klasic(hom metodom,

2. direktno mjerenje vrijednosti otpora pomocu digitalnih alata.
U prvom dijelu vjezbe ucenici spajaju strujni krug prema zadanoj shemi sa uklju¢enim ampermetrom i voltmetrom. Zapisuju vrijednosti napona i struje,
racunaju otpor i crtaju odnos struje i napona na milimetarskom papiru ili u Excel programu. U drugom dijelu vjezbe na Vernierovom sklopu spajaju senzore
struje i napona na otpornike te pomocu programa Logger Pro promatraju odnos napona i struje.
Radionica je namijenjena kolegama nastavnicima koji pripremljenu vjezbu i radni listi¢é mogu koristiti u nastavi za ucenike drugih razreda gimnazijskih ili
tehnickih usmjerenja. Radionica je napravljena u dva dijela:

1. odredivanje otpora mjerenjem struje i napona na razliitim Zicama ampermetrom i voltmetrom,

2. direktno mjerenje vrijednosti otpora na Vernierovom sklopu pomoc¢u senzora struje i napona.
Cilj radionice je prikazati nastavnicima prednosti i nedostatke koristenja novih tehnologija i njihova usporedba sa klasi¢cnim mjerenjima. Ucenici se u vjezbi
oslanjaju na vec¢ zapisane veli¢ine i formule te samostalno izvode zakljucak.

* Za ovu radionicu potrebno je ponijeti svoj laptop


https://forms.gle/EiM9EwrHkL4tJBPB8
https://forms.gle/4QxRyFF4UVzHitng8
https://edu.phy.pmf.unizg.hr/hr/projekt/
https://forms.gle/XXZcaPRUrd99fGaVA
https://forms.gle/XxxMNDqw1QnxaXF57
https://forms.gle/7bWYMQqFyhP52Mak9

Autori radionice: Tatjana IvosSevic, Verica Jovanovski

Naziv radionice: Napredovanje u zvanje ucitelja i nastavnika fizike
Maksimalan broj sudionika: 50

Mjesto i vrijeme odrzavanja: Kongresna sala / 16:30-17:30

Link za prijavu: https://forms.gle/hn50f7c3eKrwnBWU6

Napredovanje u zvanje definirano je Pravilnikom o napredovanju ucitelja, nastavnika, strucnih suradnika i ravnatelja u osnovnim i srednjim Skolama i
ucenickim domovima koji je na snazi od 2019. godine (Narodne novine 68/2019, 60/2020, 32/2021). Pravilnik je donio niz promjena pri napredovanju ucitelja
i nastavnika u odnosu na dotadasnji pravilnik. Novine navedenog pravilnika jesu tri stupnja napredovanja u zvanje, i to; mentor, savjetnik ili izvrstan savjetnik,
zatim nacin pokretanja postupka te prikupljanje bodova koji dokazuju izvannastavni rad, iz minimalno tri/Cetiri/pet kategorija izvrsnosti, ovisno o zatrazenom
stupnju napredovanja. Uz opée uvjete poput minimalnog broja godina staza, polozen strucni ispit te minimalan broj sati stru¢nog usavrsSavanja unazad 5
godina i ve¢ navedene uvjete izvrsnosti, ucitelji/nastavnici su duzni odrzati dva ogledna sata.

Cilj ove radionice je podijeliti iskustva visih savjetnika za fiziku s dosadasnjih stru¢no-pedagoskih uvida kako bi se pomoglo u rjeSavanju nedoumica oko
pripremanja i bodovanja pripadne dokumentacije te izvedbe i (samo)analize oglednih sati.

Autori radionice: Kristijan Kunstek

Naziv radionice: Reprezentacija fotoelektricnog ucinka u MS Office okruzenju*
Maksimalan broj sudionika: 24

Mjesto i vrijeme odrzavanja: Tihi salon / 18:00-19:00

Link za prijavu: https://forms.gle/dgm1ExUY6mm3TLglL6

Cilj vjezbe je analizirati podatke prikupljene PhET simulacijom (ili bilo kojom drugom) na temu ,Fotoelektri¢ni u¢inak” te ih analizirati u Excel-u. Predlozak u
Excel-u moze se jednostavno koristiti i editirati i za podatke dobivene stvarnim mjerenjem u Skolskom laboratoriju. Po izboru problema i nacinu analiziranja
fotoelektricnog ucinka, predloZena vjezba nadopunjuje znanje koje ucenici nauce iz udzbenika. Postoji relativno mnogo problema, racunskih i konceptualnih
koji su prakti¢no vazni i mogu se rijesiti relativno jednostavnim matemati¢kim metodama. Nije problem gdje pronaci zadatke, nego kako ih osmisliti da budu
dio logi¢ne cjeline koja nadopunjuje koncept fotoelektricnog ucinka. Iskustvo pokazuje da ucenici mogu nauciti fizikalne zakonitosti, ali im je tesko
matematicki formulirati fizikalne zakone. Fizikalne zakone i matematicke operacije u stanju su spoznati odvojeno, ali ih tesko povezuju. Svrha vjezbe je da se
prvenstveno bavimo pojmovima koji se mogu mijeriti i grafi¢ki analizirati. IstraZivanje fotoelektricnog uc€inka moze biti vrlo zanimljivo i atraktivno ako nas
zanima fizikalni sadrzaj same pojave i fizikalni znacaj dobivenih rezultata. Dobiti kvalitetan uvid u prikupljene podatke moze biti klju¢no u otkrivanju novih
spoznaja ucenicima.

* Za ovu radionicu potrebno je ponijeti svoj laptop


https://forms.gle/hn5of7c3eKrwnBWU6
https://forms.gle/dqm1ExUY6mm3TLqL6

